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光纤纵差保护装置的使用和调试

高泽峰

兰州石化公司 甘肃省兰州市730060

摘要-简述西门子7SD610光纤纵差保护装置的结构、原理、调试前的准备工作及调试步骤，列举了两例调试中的问题及处

理办法。
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1引言

为实现全线短路故障时能够快速切除，必须采用线路两侧电气量作为保护的测量信息，通过信息交换，

对区内、区外故障位置进行判断实现全线速动保护，其原理有电流差动原理、电流相位差原理和方向比较

原理。

2装置介绍
西门子7SD610光纤纵差保护装置是微机型输电线路保护装置，采用分相电流差动元件作为快速主保

护，并采用光纤作为通道，使其动作速度更快，因而是短线路的主保护。其他保护功能还有外部直接跳闸

和远方跳闸、带时间延迟的过流保护、手合于故障的快速保护、自动重合闸、断路器失灵保护、热过载保

护、用户自定义的逻辑功能、监视功能、故障录波等。主要的测控功能有断路器的遥控分合、电流电压的

测量、电度量的测量、保护事件顺序记录等。

光纤差动以光纤为通道传输电流及其他数字信号，采用同步采样技术保证差电流计算的准确性，短线

路采用差动保护时可以全线无时限切除故障，同时满足选择性与速动性。线路两端各装设一个保护装置，

两侧电流互感器二次均采用星形接线，简化了接线。增强了可靠性。差动保护由电源端侧装置启动开放，

光纤通道将跳闸信号传至负荷端的对侧，从而实现了全线故障的快速切除达到联跳的目的。装置采用标准

机箱，嵌人式安装于保护屏上。7SD610主要部件有前面板、主箱和后面板。内部有测量输入(MI)部分，

对来自PT、CT的电压和电流进行变换，使之与设备内部信号电平相匹配，便于进一步对其进行处理。输

入放大器组(IA)保证测量信号具有高输入阻抗。模数转换器组(AD)用于将模拟量转换成数字量传送到

微计算机(Uc)的内存模块。经微计算机处理的信号通过输出放大器(OA)输出。内置模块均采用插拔式，

模块之间采用扁平电缆连接，方便模块更换。

3保护原理 土
装置的工作原理是基尔霍夫定律即∑If=0。线路差动保护的基本工作模型如图1所示。
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图1线路差动保护7SD6的基本工作模氆

系统各侧各装有一个保护装置，各侧的保护装置分别检测当地电流，同时将本侧的电流通过襻于传送
到其它侧以便与各侧电流进行比较。若保护对象为一条线路，设一侧电流为Il，另外一侧电流为12。理

233



综合自动化与智能电器
● ● ● ● ● ●

论上，在正常工作情况下，，I+厶=o；线路内部故障时，Il+12=l／mtr，，细厶为故障电流。
装置的动作特性：

7SD610差动保护的动作特性如图2所示，
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图2 7SD差动保护的动作特性

横坐标为制动电流，。，，纵坐标为差动电流，珂。，珂>为差动启动电流，其主要跟线路的充电电流

有关，一般为2—2．5倍的充电电流，同时要大于15％的额定工作电流。，够>>为充电补偿高速段，直线

a为向右平移，彬>并跟纵坐标平行，直线b为过原点斜率k为1的直线，直线c为，珂>>高速段。由

直线a、直线b与直线C组成的”trip”部分为装置的动作区。

差动保护的具体动作逻辑如图3、4所示。
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图3差动保护的动作逻辑一
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Figure 6-20 Tnpping logic ofthe differential protection

图4差动保护的动作逻辑二

4调试前准备及调试

4．1调试前的检查

仔细检查保护是否有安装不妥，表面损坏，部件缺少情况。以及按端子图检查装置端子接线是否正确，

是否有缺线、掉线及错线情况。装置是否可靠接地。尤其要注意装置的+、一电流源的接线的正确性，以

及电源的电压跟装置的工作电压的一致性。若有上述情况，应尽快纠正。在确认了外观及接线的正确性后。

给装置送电，注意此时现象，7SD610首先是电源灯(绿灯)和故障灯(红色)同亮，显示屏无显示，表明

装置正在自检；过几秒钟，故障灯灭，显示屏显示装置型号及版本号。若有装置未能出现上述正常的启动

过程，在确认电源输入正确的情况下，证明装置已经故障，应做替换处理。

4．2装置具体功能测试

①差动保护启动值校验

差动保护低值启动值(I d i f f>)校验

a．从各侧装置各相先后通入单相电流(模拟区内故障，且仅本侧供电)，校验低值启动整定电流值、

返回电流值、动作时间。

b．在相应地址块查看动作信息及L E D指示灯，指示正确后复归L E D指示灯。

C．要求：动作值误差≤±5％(整定值+C T测量误差+装置系统误差)。

②差动保护高值启动值校验。

a．从电源侧线圈(一般为高压侧)A、B、C相先后通入单相电流(模拟区内故障)，校验高值启

动整定电流值、返叫值、动作时间。

b．同差动保护启动值校验步骤a。

c．要求：动作值误差≤±5％的整定值：返回系数约O．7：

动作时间，若差动保护高值启动值动作时间设置为0秒，则1．5倍I d i f f>>时约2 5 m s：

附加延时的时间允许误荠≤±1％时问整定值或l 0 m S。

5调试中出现的问题及处理

故障l：在现场试验过程中，操纵人员调试完电源侧保护装置，在修改完对侧的保护装置定值后，光

纤通道突然出现异常，故障灯点亮，闭锁了两侧的差动保护装置，经过检查排除了光纤故障。操纵人员将
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原来的保护定值义重新F载到保护装置中，故障消除。我们通过细敦分析最终认为是由于两侧被保扩’设备

的次额定电流值不致所导致的。

使用说明书中明确指m：地址：“1103 FuliScaleVo[t”．输^被保护设备的次额定电压(相间电

压)，此时定会影响运行测量值得％值显示。地址：“1104 rulIScaleCurr”．是被保护设备的 次额定

电流，对于电缆选择热持续电流负载能力。对于架空线一般不定义额定电流；设定cT的额定电流。如果

在保护对象束端有不同的电流额定值，则两端均整定为最高的额定电流值。

此定值将不仅对运行测量％值显示有影响，而且被保护对馨的两端必须完全一致，因为它是两端电流

比较的基础。

因此，操作人员应认真阅读使用说埘书，对其要求的注意事项做到心中有数．方可进行调试T作。

故障2：在嘲试过程中发现盯断线多次无故发出相应的断线告警信号。经检查分析，原因为线路光

纤差动保护7SD610装置r}1带有cT断线监测(Fast Broken Current—wire Supervislon)功能。将其设为

“On”，’线路的负1：_r电流接近零并存在小平衡负荷的情况下．7SD610有时会误发cT断线告警信号，然后

f』功复归，这虽然不会影响保护运行．但会给值班人员造成误解。经过我们的分析以及与西门子公刊的沟

通．确定造成}。述觋蕞的原删是装置中cT断线榆删的判据非常灵敏造成的。周此．在般情况下不要投

入cT断线监测功能。如果必颁使用浚功能．可按照F列方案米实施，以避免cT断线信号的谋报：对丁

7SD610。州装置内部的CFC建立个电流阁值(10％的额定lU流)，’线路对侧Ⅱ哺相电流超过这个蚓位且
奉侧该相判为cT断线时经过一个延时(5s)冉J．传我们fI己定义的cT断线撤瞽信号。具体的逻辑囝如5

所示。
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圈5避免盯新线信号的※报逻辑目
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